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Aufgabe 17. Regularität

Betrachten Sie die die Optimierungsprobleme min{f(x) : x ∈ S1}, S1 = {x = (x1, x2) ∈ R2 :
g1(x) = x2−x3

1 ≤ 0, g2(x) = x2 ≤ 0} und min{f(x) : x ∈ S2}, S2 = {x = (x1, x2) ∈ R2 : g1(x) =
x2 − x3

1 ≤ 0, g2(x) = −x2 ≤ 0} Überprüfen Sie die verschiedenen Regularitätsbedingungen aus
der Vorlesung im Punkt x̄ = (0, 0) und skizzieren Sie die zulässigen Mengen.

(4 Punkte)

Aufgabe 18. Regularität

Zeigen Sie unter Verwendung der Resultate aus der Vorlesung:

LICQ⇒ MFCQ⇒ Abadie-CQ,

aber die umgekehrten Implikationen gelten i.a. nicht.

(3 Punkte)

Aufgabe 19. Regularität

Sei S := {x ∈ Rn : g(x) ∈ K,K ⊂ Rm konvex} die zulässige Menge eines allgemeinen Optimie-
rungsproblems min{f(x) : x ∈ S}. Ein Punkt x̄ ∈ S heisst normal, wenn gilt

Im(g′(x))− V = Rm, V := K(g(x̄)) ∩ (−K(g(x̄))).

D.h. V ist der grösste in K(g(x̄)) enthaltene Untervektorraum.
Zeigen Sie: Ist x̄ ∈ S normal, so ist der Lagrange-Multiplikator λ aus dem Satz von Karush-
Kuhn-Tucker eindeutig bestimmt.

(3 Punkte)



Aufgabe 20. Beschränktes NLP

Lösen Sie das Optimierungsproblem

max 14x− x2 + 6y − y2 + 7

unter x+ y ≤ 2

x+ 2y ≤ 3

(3 Punkte)


