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Aufgabe 7.

Seien aq, ..., ax, b € R™ gegeben. Zeigen Sie, dass genau eine der beiden Aussagen gilt:
i) be A:= {Zle Qg O, ey QU > 0} (konische Hiille von {ay, ..., ax} bzgl. 0).
ii) 3 Hyperebene H mit 0 € H, die {ay, ..., a;} und b echt trennt.
Skizzieren Sie den Sachverhalt im R?.
(3 Punkte)

Aufgabe 8. Lineare Optimierung

Ein Produktionsprozess einer Olraffinerie soll optimiert werden. Diese kann mit Hilfe zweier
unterschiedlich teurer Verfahren C) und Cy Rohol zu Schwer-, Mittel-, und Leichtol (S, M, L)
verarbeiten. Dabei entstehen aus 10 Tonnen Rohol jeweils unterschiedliche Mengen Endpro-
dukte (in Tonnen t):

Verfahren Schwerol Mittelol Leichtol Kosten

(& 2t 2t 1t 30 Euro
Cy 1t 2t 4t 50 Euro
Bedarf: 3t 5t 4t

Formulieren Sie das lineare beschrankte Optimierungsproblem und minimieren Sie die Kosten
beziiglich der Produktionsmengen mit Hilfe eines graphischen Verfahrens.

(2 Punkte)

Aufgabe 9. Notwendige und hinreichende Optimalititsbedingungen LP
Beweisen Sie Satz 2.15 der Vorlesung mit Hilfe der behandelten Dualitétskonzepte.

(2 Punkte)



Aufgabe 10. Existenzsatz Dualitat

Zeigen Sie:

1. Besitzen ein primales LP (P) in Normalform und das zugehorige duale Problem (D)
zuldssige Punkte, dann besitzen beide Probleme endliche, optimale Losungen.

2. Besitzt nur eines der Probleme (P) oder (D) zuldssige Punkte, so besitzt dieses Problem
keine endliche Losung.

3. Das duale Problem zum dualen Problem (D) eines primalen LP (P) in Normalform ist
gleich dem primalen Problem (P). Besitzt eines der Probleme (P) oder (D) zuléssige Punk-
te, aber keine endliche Optimallosung, so hat das jeweils duale Problem keine zulédssigen
Punkte.

(3 Punkte)



