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Aufgabe 1. Satz von Schwarz

Untersuchen Sie, ob für die folgenden Funktionen der Satz von Schwarz gilt:

1. f(x, y) = a
√
x + 2y + xey

2. f(x) =

{
xy x2−y2

x2+y2
(x, y) 6= (0, 0)

0 (x, y) = (0, 0)

Aufgabe 2. Extremstellen

1. Skizzieren Sie die folgenden Funktionen und untersuchen Sie sie auf Extremstellen (lokale
Minima, lokale Maxima):

(a) f(x, y) = −x2

2
− y2

4

(b) f(x, y) =
√

1− x2 − y2

2. Untersuchen Sie den Zusammenhang zwischen positver/negativer Definitheit einer sym-
metrischen 2× 2 Matrix und ihrer Determinante.

Aufgabe 3. Notwendige Optimalitätsbedingung

Beweisen Sie folgenden Satz:

Sei U ⊂ Rn offen, f : U → R differenzierbar. Falls f in x̄ ∈ U ein lokales Extremum hat,
so gilt ∇f(x̄) = 0.


